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СТВОРЕННЯ КРОВОСПИННИХ ЗАСОБІВ 

ДЛЯ ВІЙСЬКОВОЇ МЕДИЦИНИ 
   

  
  

  Геращенко І.І., Чепляка О.М.   
 



АКТУАЛЬНІСТЬ ПРОБЛЕМИ 

 За даними світової статистики (від Другої світової війни 

до військових конфліктів сьогодення), основною 

причиною смерті поранених на полі бою є смерть від 

неконтрольованої кровотечі – до 90 % від загальної 

кількості поранених. Майже дві третини цих смертей 

відбуваються внаслідок травм тулуба з кровотечею, що 

не стискається.   

 

 В умовах воєнного стану існує постійна потреба у 

засобах екстреної допомоги при пораненнях, серед яких 

кровоспинні засоби посідають провідне місце. 
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TCCC (Tactical Combat Casualty Care)  

 Запровадження TCCC призводить до беспрецедентного 

зниження бойової смертності у військових частинах  

ТАКТИЧНА МЕДИЦИНА У ВІЙСЬКАХ НАТО 

Надання допомоги пораненим у бою 
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The Hartford Consensus III (2015): Implementation 
 of Bleeding Control 

Хартфордський консенсус III (2015): здійснення 
 контролю кровотечі 

   

 Головний принцип Хартфордського консенсусу полягає в тому, 

що в бойових умовах навіть у разі  масивного ураження ніхто 

не повинен загинути від неконтрольованої кровотечі 
 
  

Комітет, створений Американською колегією хірургів 
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КРОВОСПИННІ  

ЗАСОБИ 
   

  

МЕХАНІЧНІ: 

 джгут; 

 турнікет; 

 бандаж; 

….. 
 

            ХІМІЧНІ: 

 гемостатики у вигляді 

порошку, гранул, 

розчину тощо; 

 гемостопи: пов’язка, 

бинт, тампон, серветка, 

плівка, просякнуті 

діючою речовиною 
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МІСЦЕВІ ГЕМОСТАТИЧНІ ЗАСОБИ ХІМІЧНОЇ ДІЇ    
(Б.М. Даценко, 1995) 

 бинти, серветки і тампони з окисненої целюлози, 

віскози, хітозану, гемоцелю або просякнуті ними; 

 губки – гемостатична з плазми крові людини, 

гемостатична колагенова, фібринна ізогенна, желатинова 

тощо ; 

 гелі альгінату натрію і желатини, оксицелодекс; 

 плівки – колагенова, фібринна, з полівінілового спирту 

тощо; 

 аерозолі, що містять порошок окисненої целюлози; 

 розчини -  амбена, АКК, феракрилу тощо 
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ГЕМОСТАТИКИ  

ХІМІЧНОЇ ДІЇ 
   

  

НАТУРАЛЬНІ     

ПОЛІМЕРИ: 

 окиснена целюлоза; 

 хітозан; 

 альгінат натрію; 

 желатина, фібрин 

….. 
 

       НЕОРГАНІЧІ: 

 алюмосилікати: 

цеоліти, каолін; 

 синтетичний 

нанорозмірний 

(високодисперсний) 

кремнезем  



 Гемостопи є засобами «зовнішнього тиснучого впливу» – 

тобто накладаються поверх рани та притискаються до неї. 

 

 Застосування гемостопів на відміну від джгута:  

• не супроводжується ішемією кінцівки, пошкодженням м'язів, 

нервів, судин; 

• спроможне зупинити «вузлову кровотечу», тобто кровотечу з 

місць приєднання кінцівок до тулуба та основи шиї;  

• дозволяє проводити тривалу евакуацію потерпілого до 

безпечного місця. 

 

 Застосування контактних гемостатиків кардинально змінило 

статистику смертності при масивних кровотечах.  

ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАНЯ  

ГЕМОСТОПІВ 
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ПРЕПАРАТИ ОКИСНЕНОЇ 

ЦЕЛЮЛОЗИ 

Неma Limit (Ірландія) 

Surgicel (Ethicon, Johnson 

& Johnson, CША) 



10 

ЗАСОБИ НА ОСНОВІ ХІТОЗАНУ 

Celox® 

гемостатичний бинт «Ревул®» 

(ЮРІЯ ФАРМ) 



ЗАСОБИ НА ОСНОВІ ЦЕОЛІТУ 
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ЗАСОБИ НА ОСНОВІ КАОЛІНУ 

Quick Clot® Combat Gauze 

(«бойова марля»), США 

Гемостатик бинт гофрований, 

(«Кровоспас»), СЕНТА ФАРМ 



НАНОРОЗМІРНИЙ (ВИСОКОДИСПЕРСНИЙ) 

КРЕМНЕЗЕМ  (АЕРОСИЛ™) 
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 SiCl4  +  2 H2O    =    SiO2   +   4 HCl 

Схематична будова поверхневого 

шару частинок нанокремнезему 

Нанокремнезем з  розміром частинок 5–20 нм 

одержують високотемпературним гідролізом  

тетрахлориду кремнію:    

        



14 Еритроцити після контакту            

з нано-SiO2 (Diociaiuti M., 1999)  Нативні еритроцити 

Гемоліз 

БІОЛОГІЧНІ ЕФЕКТИ НАНОКРЕМНЕЗЕМУ 

Адсорбція білків до 600 мг/г, 

Геращенко І., 1992 

Мембранотоксичність 

Аглютинація бактерій     

в суспензії нано-SiO2 , 

Бондарчук  О., 1998 

2003 р. 
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КРОВОСПИННИЙ ЗАСІБ НА ОСНОВІ 

НАНОРОЗМІРНОГО КРЕМНЕЗЕМУ  
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ВОЛОНТЕРСЬКЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ МЕДИКАМЕНТАМИ  

БІЙЦЯ АТО  У 2014-2015 р.р. 



17 by Margolis J., 1961 

МЕХАНІЗМ ГЕМОСТАТИЧНОЇ ДІЇ НАНОКРЕМНЕЗЕМУ 

SiO2 

SiO2 SiO2 SiO2 

• Margolis J. The effect of colloidal silica on blood coagulation // Aust. J. exp. Biol. - 
1961. V 39. P 249-258.   



 Біосумісні та неімуногенні; 

 активно поглинають воду, легко утворюючи 

гідрогелі; 

 прилипають до поверхні рани;  

 закупорюють капіляри і дрібні кровоносні 

судини; 

 фізично стискають рану, що кровоточить 
 

 

СОЛІ АЛЬГІНОВОЇ КИСЛОТИ 
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ГЕМОСТАТИЧНА КОМПОЗИЦІЯ НА ОСНОВІ 

НАНОКРЕМНЕЗЕМУ (порошок) 

А-300 
Натрію альгінат 

Склад:  80 мас. % А-300; 

20 мас. % альгінату натрію 



ЕКСТЕМПОРАЛЬНЕ ВИГОТОВЛЕННЯ 

ГЕМОСТАТИЧНОЇ КОМПОЗИЦІЇ (2 г/фл.) 

Виробник – 

кафедра 

фармхімії 

ВНМУ ім. 

Пирогова, 

м. Вінниця 
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ПРОМИСЛОВЕ ВИГОТОВЛЕННЯ ГЕМОСТАТИЧНОЇ 

КОМПОЗИЦІЇ «СТОП КРОВ»    

Виробник – ТОВ 

“Киевфармгрупп”, 

м. Бровари 

А-300 

Натрію 

альгінат 

180 oC 
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НАСИПНА ГУСТИНА ЯК ТЕХНОЛОГІЧНИЙ 

ПАРАМЕТР ВИРОБНИЦТВА  

Норма показника насипної густини 

композиції близько 50 г/л.  

Дата 

2022 р. 
Продукт 

Насипна 

густина, г/л 

18.03 Верхній шар продукту 50,32 

18.03 Струшений продукт 52,48 

18.03 А-300 47,56 

18.03 Альгінат натрію 792,84 

19.03 Верхній шар продукту 50,76 

19.03 Струшений продукт 51,08 

19.03 А-300 45,4 

19.03 Альгінат натрію 723,2 

20.03 Верхній шар продукту 49,88 

20.03 Струшений продукт 50,48 

29.03 Верхній шар продукту 48,24 

29.03 Струшений продукт 51,64 

29.03 А-300 46,04 

29.03 Напівпродукт 108,48 

29.03 Продукт (механохімія)  54,68 

Дата 

2022 р. 
Продукт 

Насипна 

густина, г/л 

12.04 Продукт (механохімія) 47,84 

12.04 А-300 41,68 

12.04 Альгінат натрію 680,92 

15.04 Продукт (механохімія) 48,12 

19.04 Продукт (механохімія) 46,96 

26.04 Продукт (механохімія) 46,72 

02.05 Продукт (механохімія) 47,24 

04.05 Продукт (механохімія) 47,6 

10.05 А-300 після 180˚С 40,04 

10.05 Напівпродукт 173,16 

10.05 Продукт (механохімія) 46,04 

10.05 Альгінат натрію (новий) 605,28 

  Виконавець:  ас. Степанюк К.О. 



ІЧ-спектр натрію альгінату ІЧ-спектр напівпродукту  

«А-300/альгінат натрію» 

ІЧ-спектри натрію альгінату, А-300  

та готового продукту - гемостатичної 
композиції 

РЕЗУЛЬТАТИ  ІЧ-СПЕКТРОМЕТРИЧНОГО АНАЛІЗУ   

Виконавець: к.х.н. Пахлов Є.М.  
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Контрольна група (без застосування 

гемостатичних матеріалів)  

ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ КРОВОСПИННИХ 

ЗАСОБІВ НА МОДЕЛІ ПАРЕНХІМАТОЗНОЇ КРОВОТЕЧІ 

 З ПЕЧІНКИ ЩУРА 

Критерії ефективності 

гемостатичного засобу: 

 

 Час зупинки кровотечі, хв; 

 Динаміка крововтрати, г/хв 
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КАОЛІН 

6-та хвилина 15-та хвилина 25 



Композиція «А-300/натрію альгінат» 

3-тя хвилина 6-9-12 хвилини 26 



15-та хвилина 

Композиція «А-300/натрію альгінат» 

Дослідження проведено у віварії 

Вінницького національного 

медуніверситету  ім. М.І. Пирогова. 

Виконавець: к.м.н. Чепляка О.М.  
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МІКРОБІОЛОГІЧНИЙ КОНТРОЛЬ ГЕМОСТАТИЧНОЇ 

КОМПОЗИЦІЇ    

Виконавець – Спільне 

українсько-іспанське 

підприємство 

«СПЕРКО-Україна», 

м. Вінниця 



ГЕМОСТАТИЧНА КОМПОЗИЦІЯ  У БІЙЦІВ  ЗСУ    

29 



30 

ГЕМОСТАТИЧНА ПОВ’ЯЗКА НА ОСНОВІ  

НАНОКРЕМНЕЗЕМУ 

Прототип – багатошарова пов’язка 

для ран у вигляді прес-таблетки, 

Геращенко І.І., 1997 
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ГЕМОСТАТИЧНИЙ БИНТ   

Основа:   марля або спанлейс (50 % поліестер / 50 % віскоза)   

Діючі речовини: нанорозмірний кремнезем, альгінат натрію  

Дослідну партію бинта виготовлено 

на ПрАТ «Івано-Франківськцемент». 

Виконавець: к.х.н. Петрик  І.С.  
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ВИРОБНИЧИЙ ПРОЦЕС   
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ГЕМОСТАТИЧНОГО 

БИНТА ПОРІВНЯНО З АНАЛОГОМ    

 спанлейс + А-300 +  

альгінат натрію + гліцерин  

Combat Gauze 
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ДИНАМИКА КРОВОВТРАТИ ДЛЯ МОДЕЛІ ГЕМОСТАТИЧНОГО 

БИНТА, ЩО МІСТИТЬ НАНОКРЕМНЕЗЕМ, ПОРІВНЯНО 

 З АНАЛОГОМ І КОНТРОЛЕМ 
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ПОРІВНЯННЯ НАНОРОЗМІРНОГО КРЕМНЕЗЕМУ 

 З КАОЛІНОМ    

 Обидві речовини належать до класу неорганічних сорбентів 

оксидної природи і діють за схожим механізмом.  

 Сумарний розмір поверхні частинок нанокремнезему 

набагато більший, ніж у каоліну.  

 Нанокремнезем паралельно з гемостазом проводить 

детоксикацію ранового вмісту – ця властивість у каоліну 

виражена дуже слабо. 

 Гідрофільність нанокремнезему  значно вища і тому ефект 

гемоконцентрації проявляється сильніше.  

 Інститут хімії поверхні має власний дослідний завод, де 

виробляють сертифікований нанорозмірний кремнезем, що 

знижує собівартість кінцевого продукту.      



 ВИСНОВКИ 

 Опрацьовано заводську технологію виготовлення кровоспинної 

композиції у вигляді  порошку на основі нанорозмірного 

кремнезему і альгінату натрію.  

 На моделі паренхіматозної кровотечі експериментально доведено 

її виражену гемостатичну дію.  

 Композиція може бути застосована за призначенням як препарат, 

вготовлений ex tempore (за рецептом лікаря). 

 В заводських умовах одержано дослідну партію кровоспинного 

бинта, просякнутого композицією нанорозмірного кремнезему і 

альгінату натрію. 

 За гемостатичним ефектом одержаний бинт близький до Quick 

Clot® Combat Gauze. Однак обидва вироби за цим показником 

поступаються порошковій композиції. 

 Через відсутність доступу до виробничих приміщень з класом 

чистоти ІІb сертифікація і серійне виготовлення розробленого 

гемостатичного бинта наразі неможливі.     
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ОРГАНІЗАЦІЇ І ПРИВАТНІ ОСОБИ, ЯКІ СПРИЯЛИ 

РЕАЛІЗАЦІЇ ПРОЕКТУ: 

 Вінницький національний медичний університет           

ім. М.І. Пирогова; 

 Калуський дослідно-експериментальний завод  

      ІХП НАН України, м. Калуш; 

 Pathelen Health Care AG, Rorschach, Switzerland; 

 ТОВ «Киевфармгрупп», м. Киів; 

 Спільне українсько-іспанське підприємство «СПЕРКО-

Україна», м. Вінниця;  

 Інститут високих технологій КНУ ім. Тараса Шевченка; 

 ПрАТ «Івано-Франківськцемент»; 

 ГО «Опір-Україна», м. Львів; 

 Приватні особи: меценати, волонтери, біженці 

 



Андрій Кравченко 



Народний Герой України 

Андрій Кравченко загинув 

під час виконання бойового 

завдання 3 квітня 2022 року  
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      Дякую за увагу! 


